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Nuestro Circulo

N° 149 Semanario de Ajedrez, 11 de junio de 2005

Por: Roberto Pagura

CLAUDE E. SHANNON 1916-2001

El gjedrez actual, todos sabemos, esta muy ligado a los progresos de la cienciay latecnologia
gue han hecho posible la computadora personal y programas como Chess-Basey Fritz, entre
muchos otros, que permiten €l archivo de millones de partidas y facilitan € aprendizaje del
ajedrez en una medida nunca antes conacida.

Porgque Nuestro Circulo cree conveniente divulgar la obra de los hombres de distintas disciplinas
gue han contribuido, directa o indirectamente, ala difusién y progreso del gedrez, dedicamos
este nimero ala memoria de un hombre de ciencia como Claude Elwood Shannon.

Claude Elwood Shannon nacié en Petoskey, Michigan, en 1916. Hijo del juez de Gaylord y una

profesora de secundaria, desde su juventud se destaco por su inquietud investigadoray su

habilidad parala creacion de prototipos técnicos, tal vez dando continuidad al talento creativo de

su abuelo. Se gradud con premio extraordinario en la Universidad de Michigan en Ingenieria

\ A Eléctricay en Mateméticas y alos 20 afios se trasladé al MIT como ayudante de investigacion en
A \ ar ingenieria eléctrica donde, alos 24 afos presentd su tesis doctoral en matematicas sobre la

aplicacion del dgebra"booleana’ en el andlisis de datos.
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En & MIT se ocupd del desarrollo de los primeros ordenadores, cerca de Vannevar Bush, cuyo "Memex" ha sido considerado un
antecedente de Internet.

A los 25 afios publica " Teoria matemética del andlisis diferencial". También trabajé en los Laboratorios Bell y en el "Instituto para
estudios avanzados' de Princenton en sistemas de automatizacion de armas.

Pero su trabajo central no aparecera hasta 1948, cuando presenta su Teoria Matemética de la Comunicacién, un trabajo que ha sido
calificado como la"cartamagna’' de la erade lainformacién, que un afio mas tarde revisa, en un trabajo enriquecido por Warren
Weaver bajo € enunciado de "Teoria matematica de la comunicacion” publicado por la Universidad de Illinois.

Labiografia de Shannon esta llena de los frutos de su ingenio, con numerosas aplicaciones en el campo de las méguinas automaticas,
desde un ratén electrénico hasta un W.C. automatico, pasando por diversos juegos electrénicos de ajedrez, calculadoras,
instrumentos musicales, juguetes mecanicos, relojes, etc.

Miembro de la Academia Norteamericana de Artesy Ciencias, de la Academia Nacional de Ciencias, de la Academia Nacional de
Ingenieria, de la Sociedad Filosofica Americanay la Royal Society de Londres, entre los numerosos premios recibidos por Shannon,
se destacan la National Medal of Science en 1966 y €l Kyoto en 1985, entre otros.

Claude E. Shannon fallecié en Medford, Massachusetts, en el 2001, alos 85 afios de edad.
Las estrategias de Shannon

Mas o menos al mismo tiempo que Turing, otro gran matemético, Claude E. Shannon trabajé en el proyecto de ensefiar a una
computadora jugar a ajedrez. Shannon fue € primero en advertir que el problema central en la programacion es el gran nimero de
continuaciones que puede tener una jugada en la partida de gjedrez, y entonces distingui6 entre una "Estrategia A" que miratodas las
continuacionesy una"Estrategia B" que descarta ciertas lineas. Precisamente, hoy distinguimos entre los programas de "fuerza
bruta" y los programas "selectivos', si bien |os programas més fuertes pertenecen més bien a la segunda categoria.

El descubrimiento de Shannon fue importan-tisimo, esencial, atal punto que alin hoy es la cuestion clave en los programas de gjedrez.
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Es que en el gjedrez no basta con saber lasreglasy aplicarlas en la partida; sino que es fundamental la distincién entre las jugadas
buenas y malas (problema que aln no ha sido definitivamente resuelto por los progra-mas de gjedrez).

Fue hacia 1949-1950 cuando Claude E. Shannon expuso en un célebre articulo |os dos tipos posibles de programas.

Laestrategia A (Ilamadatambién método de la "fuerza bruta'). En una posicion dada, €l programa calcula "todos" |os movimientos
posiblesy "todas" las posibles respuestas, y asi sucesivamente, hasta un determinado limite. El inconveniente de este método es €l
rapidisimo aumento de |as ramificaciones de variantes, ademas del problema de la evaluacion de la posicidn, que agui depende
fundamentalmente del material, y que puede dar lugar a graves errores (por ejemplo cuando a tope de la profundidad de calculo
guedan alin por efectuar cambios de piezas). La solucion para estos inconvenientes es aumentar la profundidad del andlisis.

Laestrategia B. Dados |os inconvenientes mencionados, Shannon concibié esta nueva estrategia que no consiste en explorar todos
los movimientos posibles, sino buscar concretamente las posiciones del tipo [lamado "estético” (es decir: sin posibilidad de canje de
material). En otras palabras: la profundidad de analisis no se halla predeterminada, sino que depende de la evaluacion de la posicion
anterior. Con esto se considera sélo una parte de las posibilidades, y el programa se concentra en |os movimientos mas prometedores.
Se trata pues de una blsgueda selectiva, orientada, de lamejor jugada. Evidentemente, esta estrategiatrata de imitar €l estilo de juego
del humano, pues es sabido que ni siquieralos grandes maestros analizan mas de 3 6 4 jugadas. La verdadera diferencia entre el
aficionado y el gran maestro estriba en la experienciay en laintuicion con que el mejor jugador domina de una ojeada la posicién
parareaccionar en consecuencia. Yalo dijo Reti cuando se le preguntd cuantas jugadas preveia por adelantado: "En general, no mas
deuna’.

La teoria de la comunicacion

En "Teoria matemética de la comunicacién” de C. E. Shannony W. Weaver, se define el concepto de comunicacién de una manera
muy sencilla: "comunicacion son todos aguell os procedimientos por medio de los cuales una mente afecta a otra’. Esto incluye voz,
texto impreso o escrito, misica, artes, teatro y danza. En la misma obra se amplialaidea anterior para concluir la posibilidad de
comunicacion entre maquinas. "comunicacion es la suma de procedimientos por medio de los cuales un mecanismo afectala
operacion de otro", y se menciona explicitamente, como ejemplo, el control de aviones. En estos dias es dificil pensar que alguien
niegue conscientemente que la informacion tiene un valor; lainformacion haido ganando importancia conforme la gente que toma
decisiones esta convencida de que ésta se puede asociar aun valor real, frecuentemente ligado a un valor material 0 econémico. Esto
es distinto de lo que ocurria en otras épocas, en que predominaban otros bienes y servicios, que tenian un mayor valor econémico.

A las épocas de grandes cambios en la historia de la humanidad, se les han asignado nombres especiales: el Renacimiento, la
llustracién, la Revolucion Industrial... En nuestros dias es de vital importancia poseer, administrar y transmitir informacion, la cual
influye sobre toda la humanidad que se ve dominada por quienes tienen, administran y transmiten este recurso. Por estarazén se dice
gue laactual es una sociedad de lainformacion o de larevolucién electronica, debido alafacilidad con que se procesay transmite la
informacién por medio de |os sistemas modernos dispositivos el ectronicos.

Y adesde la primera GuerraMundial se reconocié plenamente € valor estratégico de la transmisién de informacion: no era suficiente
gue llegaralainformacién a su destino, sino que debia llegar de manera confiable y segura, sin laposibilidad de ser interceptada o
escuchada por otras personas, a pesar de la presenciainevitable del ruido en los canal es de comunicaciones.

Estos problemas constituyen |os temas centrales de la teoria de lainformacién, producto de la mente genial de Claude Edward
Shannon.

Dentro del contexto de laciencia, latecnologiay laingenieria, es posible afirmar que lariquezay labellezade las

telecomuni caciones radican en € hecho de que en ella convergen y encuentran un equilibrio la ciencia pura, la ciencia aplicada, la
ingenieriay latecnologia. La presencia de la ciencia se puede identificar desde los origenes de las telecomuni caciones en los trabajos
fundamental es de Wiener y Shannon. Por otra parte, latecnologiay laingenieria se hacen presentes en el momento de convertir
dichos conocimientos cientificos en elementos que satisfacen necesidades humanas.

Derechos reservados Roberto Pagura 2005, Nuestro Circulo 2005.
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